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《复合材料概论》教学大纲
课程名称： 复合材料概论 课程类别（必修/选修）：选修

课程英文名称：Introduction to Composites Materials

总学时/周学时/学分：24/1.5 其中实验/实践学时：0

先修课程：无机化学、物理化学、材料科学基础

后续课程支撑：聚合物加工工程、聚合物反应工程、聚合物基复合材料工程

授课时间：松山湖校区/星期一 3-4 节/1-12周 授课地点：6C-302

授课对象： 2018级高分子材料 1班

开课学院： 材料科学与工程学院

任课教师姓名/职称：杨树颜/副研究员；梁俊飞/讲师；刘治猛/二级教授

答疑时间、地点与方式：对于线下学习，课后停留在教室，对有疑问的同学进行答疑；上课学生可举手自由提问；平时学生可到 4B211进行答疑。对于

线上学习，可以在平台直播过程中答疑，平台留言答疑，也可以通过微信、qq等软件工具进行答疑。

课程考核方式：开卷（√）闭卷（）课程论文（）其它（ ）

使用教材：王荣国，《复合材料概论》，哈尔滨工业大学出版社，2015

教学参考资料：周曦亚，《复合材料》，化学工业出版社，2010

吴人洁主编，复合材料，天津大学出版社，2000

陈华辉等，现代复合材料，中国物资出版社，1998

王汝敏等，聚合物基复合材料和工艺，科学出版社，2004

鲁云等，先进复合材料，机械工业出版社，2004

倪礼忠主编，复合材料科学与工程，科学出版社，2002

课程简介：《复合材料概论》是针对化学及材料专业开设的一门专业选修课程。由于人类社会的发展和工业的进步，材料的应用范围越来越广，对材料

的各种性能提出了更高的要求，即综合性能达到最优的新型材料。单一组分材料难以满足实际使用要求，只有采取将各种材料的优越性能集于一体即复
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合材料技术才能满足这种要求。本课程全面、系统介绍了复合材料的基础理论和发展概况，课程内容从复合材料发展概况、复合材料增强材料、复合材

料的界面、聚合物基复合材料、碳碳复合材料等方面介绍复合材料的种类、基本性能、制备工艺、加工方法和应用、界面结构和界面优化方式以及复合

材料制备的最新技术和最新发展动态。通过对本课程的学习，使学生能够较全面和系统地理解复合材料的重要基本概念和理论，各类复合材料的性能、

成型工艺、界面特征和结构设计，在以后的学习和工作中能够应用所学到的知识解决实际生产中遇到的问题。

课程教学目标及对毕业要求指标点的支撑：

课程教学目标 支撑毕业要求指标点 毕业要求

目标 1（理解）

掌握复合材料的基体材料、增强材料、复合材料界面及增

强材料表面处理的方法以及其应用，熟悉聚合物基复合材

料和碳/碳复合材料的性能与结构关系，并了解相关复合材

料在实际生产上的应用。

能将数学、自然科学、工程科学的语言

工具用于复合材料领域复杂工程问题

的表述。

C1. 具有运用数学和化学、材料学、生物学、物理

学、力学等自然科学基础知识和材料工程专业知识

的能力；

目标 2（运用）

能运用所学复合材料的基本原理对复合材料的基体材料、

增强材料、界面及表面改性、聚合物基复合材料、碳/碳复

合材料等加以分析，解决生产和科研中可能遇到的问题。

能够针对复合材料具体的对象、开发或

选用满足特定需求的现代工具，模拟和

预测专业问题，并能够分析其局限性。

C3. 具有材料工程实践所需技术、技巧及使用工具

的能力；

目标 3（综合）

了解复合材料的最新研究成果，结合生产实际对改性研究

成果的应用情况进行分析和讨论，为复合材料制品的设

计、成型、加工方法选用及工艺条件的选择打下坚实的基

础。同时培养主动学习、认真严谨的学习态度。

能够站在环境保护和可持续发展的角

度思考复合材料实践的可持续性，评估

产品周期中可能对人类和环境造成影

响；具有自主学习的能力，包括对技术

问题的理解能力，归纳总结的能力和提

出问题的能力等。

C7. 能认清当前形势，了解材料及其工程技术对环

境、社会及全球的影响，并培养持续学习的习惯与

能力；

C8. 理解专业伦理及社会责任，具有较好的人文社

会科学素养，较强的社会责任感和良好的工程职业

道德，能够在工程实践中理解并遵守工程职业道德

和规范，履行社会责任。
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理论教学进程表

周次 教学主题
授课教

师

学时

数

教学内容（重点、难点、课程思政融入

点）

教学模式

（线上/混合式

/线下

教学方法 作业安排
支撑课

程目标

1-2

第一章：总论

梁俊飞 /

刘治猛
4

重点：了解复合材料的发展概论，复合

材料的基本性能；理解和掌握复合材料

的定义、命名、分类及在各领域中的应

用。

难点：无

课程思政融入点：介绍复合材料的演变

过程，历代科学家的巨大贡献，培养学

生的爱国精神。

线下 课堂讲授

课程思政作业：要

求学生每人至少阅

读两篇与复合材料

发展有关的文章或

书籍。

目标 1

第二章：复合材料

的基体材料

重点：了解不同金属材料、无机胶凝材

料、陶瓷材料以及聚合物材料的分类、

性能特点及主要应用。

难点：理解影响不同基体材料性能特点

的因素。

3-4
第三章：复合材料

的增强材料
梁俊飞 4

重点：了解增强体的概念和分类，掌握

各种增强体（无机非金属纤维、金属丝、

有机纤维和晶须）的性能、制备方法和

用途。

难点：理解有机纤维的结构与性能关系。

课程思政融入点：介绍碳纤维、高分子

材料纤维的重要应用前景，及其在航天

线下 课堂讲授

第一次作业

课程思政作业：要

求学生每人至少阅

读两篇与创新发展

和社会主义核心价

值观相关的文章。

目标 1
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航空领域的应用，使学生感受复合材料

的发展与时代发展的密切关系，体现了

创新发展为核心的时代精神，加深学生

对社会主义核心价值观的理解。

5
第四章：复合材料

的界面
梁俊飞 2

重点：了解复合材料界面的定义及类型；

掌握金属基复合材料、聚合物基复合材

料、陶瓷基复合材料的界面特点，不同

增强材料表面处理的定义、方法以及应

用。

难点：理解复合材料界面的作用与作用

机理以及不同增强材料表面处理的作用

机理。

线下 课堂讲授 否 目标 2

6
第四章：增强材料

的表面处理
梁俊飞 2

重点：了解聚合物基复合材料的界面性

能、研究方法及其破坏。

难点：理解聚合物基复合材料的破坏机

理。

线上 课堂讲授 第二次作业 目标 2

7-8

第五章：聚合物基

复合材料种类和性

能

杨树颜 /

刘治猛
4

重点：了解聚合物基复合材料基体材料

的种类和各项性能；掌握结构设计的原

则。

难点：基体材料的各项物理和化学性能

主要的影响因素。

线下 课堂讲授 否 目标 2

9-10

第五章：聚合物基

复合材料加工技术

和应用

杨树颜 4

重点：掌握不同聚合物基复合材料的加

工要求，能够根据不同的性能要求选择

合适的加工手段；了解聚合物基复合材

料在现代工业和生活中的应用。

混合式
课堂讲授

和优学院

第三次作业

用所学过的知识描

目标 3
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难点：不同聚合物基复合材料加工条件

的选择。

课程思政融入点：了解我国风电技术中

叶片从国外引进到掌握核心技术的发展

历史，激发学生热爱祖国和立志推动我

国材料进步的热情。

述复合材料性能变

化曲线的规律。

11-12
第九章：碳/碳复合

材料
杨树颜 4

重点：了解碳/碳复合材料加工技术和应

用范围。

难点：根据不同的性能要求设计不同的

碳/碳复合材料和不同的加工条件。

课程思政融入点：了解飞机、重载卡车、

轿车等刹车系统的异同。

线下 课堂讲授 否 目标 2

合计 24

课程考核

课程目标 支撑毕业要求指标点
评价依据及成绩比例（%）

课堂考勤 课堂表现 作业 期末考试

目标一 C1 0 0 10 20 30

目标二 C3 0 0 10 20 30

目标三 C7、C8 10 10 10 10 40

总计 10 10 30 50 100
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备注：1）根据《东莞理工学院考试管理规定》第十二条规定：旷课 3次（或 6课时）学生不得参加该课程的期终考核。2）各项考核标准见附件所示。

大纲编写时间：2021年 2月 20日

系（部）审查意见：

我系已对本课程教学大纲进行了审查，同意执行。

系（部）主任签名：

日期： 2021 年 2 月 24 日

备注：
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附录：各类考核评分标准表（仅供参考）

考勤评分标准

教学目标要求
评分标准

评分标准
100 0-90

目标 1：

掌握复合材料的基体材料、增强材料、复合材料界面及增强材料表

面处理的方法以及其应用，熟悉聚合物基复合材料、碳/碳复合材料

以及混杂纤维复合材料的性能与结构关系，并了解相关复合材料在

实际生产上的应用。（支撑毕业要求 C1）

— — 0

目标 2：

能运用所学复合材料的基本原理对复合材料的基体材料、增强材料、

界面及表面改性、聚合物基复合材料、碳/碳复合材料、混杂纤维复

合材料等加以分析，解决生产和科研中可能遇到的问题。（支撑毕

业要求 C3）

— — 0

目标 3：

了解复合材料的最新研究成果，结合生产实际对改性研究成果的应

用情况进行分析和讨论，为复合材料制品的设计、成型、加工方法

选用及工艺条件的选择打下坚实的基础。同时培养主动学习、认真

严谨的学习态度。（支撑毕业要求 C7和 C8）

准时上下课，不迟到不早退，没有请假。

早退一次 0分，每迟到 1次扣 20

分，迟到超过 2次 0分，请假 1

次扣 20分，请假超过 2次 0分。

10
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课堂表现评分标准

教学目标要求
评分标准

权重（%）
90-100 80-89 60-79 0-59

目标 1：

掌握复合材料的基体材料、增强材料、复

合材料界面及增强材料表面处理的方法以

及其应用，熟悉聚合物基复合材料、碳/

碳复合材料以及混杂纤维复合材料的性能

与结构关系，并了解相关复合材料在实际

生产上的应用。（支撑毕业要求 C1）

— — — — 0

目标 2：

能运用所学复合材料的基本原理对复合材

料的基体材料、增强材料、界面及表面改

性、聚合物基复合材料、碳/碳复合材料、

混杂纤维复合材料等加以分析，解决生产

和科研中可能遇到的问题。（支撑毕业要

求 C3）

— — — — 0

目标 3：

了解复合材料的最新研究成果，结合生产

实际对改性研究成果的应用情况进行分析

和讨论，为复合材料制品的设计、成型、

加工方法选用及工艺条件的选择打下坚实

课堂认真听讲，不睡觉

不玩手机，积极主动，

准确回答相关问题，积

极参与课堂讨论。

课堂听讲较认真，不

睡觉不玩手机，能比

较准确回答相关问

题，能参与课堂讨

论。

课堂听讲较认真，不

睡觉不玩手机，基本

能回答相关问题，有

时候能参与课堂讨

论。

课堂不认真听讲，存在

睡觉玩手机现象，不能

回答相关问题，很少或

基本不参与课堂讨论。

10
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的基础。同时培养主动学习、认真严谨的

学习态度。（支撑毕业要求 C7和 C8）

作业评分标准

教学目标要求
评分标准

权重（%）
90-100 80-89 60-79 0-59

目标 1：

掌握复合材料的基体材料、增强材料、复

合材料界面及增强材料表面处理的方法以

及其应用，熟悉聚合物基复合材料、碳/

碳复合材料以及混杂纤维复合材料的性能

与结构关系，并了解相关复合材料在实际

生产上的应用。（支撑毕业要求 C1）

概念清楚，作业认真，

答题正确。

概念比较清楚，作业

比较认真，答题比较

正确。

概念基本清楚，答题

基本正确。

概念不太清楚，答题错

误较多。

10

目标 2：

能运用所学复合材料的基本原理对复合材

料的基体材料、增强材料、界面及表面改

性、聚合物基复合材料、碳/碳复合材料、

混杂纤维复合材料等加以分析，解决生产

和科研中可能遇到的问题。（支撑毕业要

求 C3）

概念清楚，作业认真，

答题正确。

概念比较清楚，作业

比较认真，答题比较

正确。

概念基本清楚，答题

基本正确。

概念不太清楚，答题错

误较多。

10

目标 3： 概念清楚，作业认真， 概念比较清楚，作业 概念基本清楚，答题 概念不太清楚，答题错 10
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了解复合材料的最新研究成果，结合生产

实际对改性研究成果的应用情况进行分析

和讨论，为复合材料制品的设计、成型、

加工方法选用及工艺条件的选择打下坚实

的基础。同时培养主动学习、认真严谨的

学习态度。（支撑毕业要求 C7和 C8）

答题正确。 比较认真，答题比较

正确。

基本正确。 误较多。

考试评分标准

教学目标要求
评分标准

权重（%）
90-100 80-89 60-79 0-59

目标 1：

掌握复合材料的基体材料、增强材料、复

合材料界面及增强材料表面处理的方法

以及其应用，熟悉聚合物基复合材料、碳

/碳复合材料以及混杂纤维复合材料的性

能与结构关系，并了解相关复合材料在实

际生产上的应用。（支撑毕业要求 C1）

概念清楚，作答认

真，答题全面、正确。

概念比较清楚，作答

比较认真，答题比较

全面，作答正确。

概念基本清楚，作答相

对认真，答题相对全

面，作答基本正确。

概念不太清楚，作答不太

认真，答题不全面，作答

有错误。

20

目标 2：

能运用所学复合材料的基本原理对复合

材料的基体材料、增强材料、界面及表面

改性、聚合物基复合材料、碳/碳复合材料、

答案表达清楚，实验

方案设计合理。性能

判断正确。

答案表达较为清楚，

实验方案设计较为

合理。性能判断基本

正确。

答案表达基本清楚，实

验方案设计基本合理。

性能判断有一定依据。

答案表达不清楚或错误

较多，实验方案设计不合

理，性能判断错误。
20
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混杂纤维复合材料等加以分析，解决生产

和科研中可能遇到的问题。（支撑毕业要

求 C3）

目标 3：

了解复合材料的最新研究成果，结合生产

实际对改性研究成果的应用情况进行分

析和讨论，为复合材料制品的设计、成型、

加工方法选用及工艺条件的选择打下坚

实的基础。同时培养主动学习、认真严谨

的学习态度。（支撑毕业要求 C7和 C8）

考虑全面，环保意识

和专业认同感强，作

答认真。

考虑比较全面，环保

意识和专业认同感

较强，作答比较认

真。

考虑基本全面，环保意

识和专业认同感一般，

作答基本认真。

考虑不全面，环保意识和

专业认同感差，作答不认

真。

10
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