
《聚合物加工工程》教学大纲
课程名称：聚合物加工工程 课程类别（必修/选修）：必修

课程英文名称：Polymer Processing Engineering

总学时/周学时/学分：48/3/3 其中实验/实践学时：0

先修课程：高等数学，大学物理，高分子化学

后续课程支撑： 聚合物基复合材料工程、高分子材料助剂、功能材料、高分子材料改性、实用橡胶工艺学

授课时间：星期二 5-7 节 授课地点：松山湖校区教学楼 6D204（星期二）

授课对象：2018级高分子材料专业 1班

开课学院：材料科学与工程学院

任课教师姓名/职称：刘啸天/副教授、杨树颜/副教授

答疑时间、地点与方式：在课堂上主要利用上课前 15 分钟、课间 10 分钟和课后 15 分钟的时间段给同学们答疑；一般在每一章节教学完毕，会安排一

次习题课；上课学生可自由提问；同学们在平时学习中遇到的问题可到两位任课教师相应办公室进行答疑。

课程考核方式：开卷（）闭卷（√）课程论文（）其它（）

使用教材： 王贵恒，《高分子材料成型加工原理》化学工业出版社（第一版）重印

教学参考资料：沈新元等，《高分子材料成型加工原理》，纺织工业出版社，2009

金日光、华幼卿，《高分子物理》，化学工业出版社，2007

课程简介：聚合物加工工程是高分子材料专业的一门专业课程，其主要任务是通过专业课教学，使学生了解聚合物材料成型加工的基本原理，生产制造

设备、方法和工艺过程，为学生毕业后从事聚合物材料加工领域的生产、研究和技术创新等工作打下扎实的基础，并对聚合物材料加工领域发展的历史

背景、重大事件和研究前沿给以承上启下的介绍，将该领域的最新研究进展穿插其中，提高学生的学习兴趣。同时极大提高学生的专业外语水平和科研

创新能力。



课程教学目标及对毕业要求指标点的支撑

课程教学目标 支撑毕业要求指标点 毕业要求

目标 1（理解）：

通过这门课程的教学，可以使学生对与聚合

物加工有关的各种理论以及实际操作方法等知识

有深入的理解；同时将工艺条件、性质（熔体性

质）和用途等方面的知识和具体方法综合起来，

理解聚合物的加工与其结构、性能之间的关系。

学生能够基于数学、自然科学及高分

子材料与工程的相关科学原理和数学模

型方法正确表达高分子材料与工程领域

复杂工程问题。

C1. 具有运用数学和化学、材料学、物理学等自然科学

基础知识和材料工程专业知识的能力。

目标 2（分析）：

通过这门课程的学习，同学们应该具有分析

问题的能力，并掌握基本的聚合物材料的加工以

及表征、测试方法和手段；同时尽最大可能掌握

加工技巧，熟悉操作理论，以达到理论和实践的

有机结合。

学生可以将数学、自然科学、工程科

学的语言工具用于高分子材料与工程领

域复杂工程问题的表述。

C3. 具有材料工程实践所需技术、技巧及使用工具的能

力。

目标 3（运用）：

课程学习和实践过程中，在教师的引导下，

依靠学生的自我探索，能够运用所学的知识解决

实际问题，并认识到聚合物加工工程在自然科学

及社会发展中的作用，树立建设社会主义强国的

使命感，并培养学生良好的社会责任感和职业道

德；同时养成理论联系实际、科学严谨、认真细

致、实事求是的科学态度和职业道德。

学生在学习课程后， 能分析和评价

高分子材料与工程专业工程实践对社会、

健康、安全、法律、文化的影响，以及这

些制约因素对项目实施的影响，并理解应

承担的责任，并有正确价值观，理解个人

与社会的关系，了解中国国情，为祖国建

设做出相应的贡献。

C8. 理解专业伦理及社会责任，具有较好的人文社会科

学素养，较强的社会责任感和良好的工程职业道德，能

够在工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行

社会责任。



理论教学进程表

周次 教学主题 授课教师 学时数
教学内容（重点、难点、课程思

政融入点）
学生学习预期成果

教学模式

（线上/混合

式/线下）

教学方法 作业安排
支撑课程

目标

1 绪论 刘啸天 3

重点是聚合物材料的加工性能,
可挤出性,可模塑性,可纺性,在
加工过程中的粘弹性行为及与

加工条件的关系；无难点。

课程思政融入点：介绍高分子

加工的发展过程，并着重中国

现阶段所取得的成就，以培养

学生的爱国精神，树立文化自

信。

1. 能够了解高分子化学

的发展历史及特点；

2. 能够评价高分子化学

的发展对社会发展和环

境的影响。

线下教学

课堂讲授

与小组讨

论

课程思政作

业：要求学

生每人至少

阅读两篇与

聚合物加工

发展有关的

文章或书籍

目标 1

2
牛顿流体及

其流变方程

（1）

刘啸天

3

重点是牛顿型流体流变行为的

描述方程及推导过程；难点是

能够推导出相应的各种复杂变

形公式。

能够理解牛顿型流体的

种类和方程推导。

线下教学 课堂讲授

与小组讨

论

材料性质综

述
目标 1

3
牛顿流体及

其流变方程

（2）

刘啸天 3
重点是牛顿型流体流变方程的

实际应用范围；难点是各类方

程在各类实际加工中的应用。

能够运用牛顿型流体方

程解决实际问题，并能

培养严谨科学精神。

线下教学 课堂讲授

与小组讨

论

目标 2



4
非牛顿流体

及流变方程

（1）

刘啸天 3

重点是非牛顿型流体流变行为

的描述方程及推导过程；难点

是能够推导出相应的各种复杂

变形公式。

能够理解非牛顿型流体

的种类和方程推导。
线下教学

课堂讲授

与小组讨

论

现代材料加

工法综述 1
目标 1

5
非牛顿流体

及流变方程

（2）

刘啸天 3
重点是非牛顿型流体粘性流体

方程的实际应用范围；难点是

如何在实际中应用以及指导生

产实践。

能够运用非牛顿型流体

粘性流体方程解决实际

问题，并培养严谨科学

精神。

线下教学

课堂讲授

与小组讨

论
目标 2

6

影响聚合物

流体行为的

主 要 因 素

（1）

刘啸天 3

重点是在理解流变学基本公式

的基础上，能够推导出相应的

各种复杂变形公式；难点是如

何用所学理论指导生产过程。

能够利用两套数学模型

推导出各类简单或复杂

的流变学公式。

线下教学

课堂讲授

与小组讨

论

现代材料加

工法综述 2
目标 1

7

影响聚合物

流体行为的

主 要 因 素

（2）

刘啸天 3
重点是在理解流变学基本公式

的基础上，将各类经验伙伴经

验公式应用于实际，同时要能

够应用理论指导实际加工过

程。

能够将所学的流变学知

识应用于各类聚合物加

工生产实践中，并了解

中国人在这一领域近期

的贡献和进步的，激发

民族自豪感。

线下教学

课堂讲授

与小组讨

论

目标 2

8

聚合物流体

在圆管和狭

缝通道中的

流动

刘啸天 3

重点是能够掌握聚合物流体在

圆管和狭缝通道中流动的特征

和基本分类，并能熟练运用所

学的各类流动方程；难点是对

实际流动中滑移产生的原因的

理解及处理方法。

能够利用以往设计的数

学模型推导出实际的聚

合物流体流动方程，并

将其应用于生产实践

中。

线下教学

课堂讲授

与小组讨

论

目标 1



9 聚合物流体

的拖曳流动

刘啸天 3

重点是拖曳流动的定义、出现

的地点、特征，速度分布，以

及拖曳流动发生时的总流率方

程；难点是理解在一次成型中

螺杆槽中发生的拖曳流动的速

度特点及速度分布。

课程思政融入点：以学习中的

各类加工方式的发现和优化为

例，培养严谨的科学精神及匠

人品质。

能够掌握拖曳流动的实

际特征以及解释其流动

特点，并将其应用于一

次成型之中。

线下教学

课堂讲授

与小组讨

论
目标 1

10 聚合物流体

的收敛流动 刘啸天 3

重点是收敛流动的定义、特征

以及速度分布，用何种方法可

以实现收敛流动；难点是深刻

理解在实际生产中能够影响收

敛流动或拉伸流动中的形变的

主要因素。

能够掌握收敛流动的实

际特征以及解释其流动

特点，并将其应用于一

次成型之中。

线下教学 课堂讲授

与小组讨

论

和拖曳、收

敛流动相关

三道计算题

目标 1

11

聚合物流体

在流动过程

中的弹性行

为
刘啸天

3
重点是掌握端末效应的产生原

因及降低离模膨胀的措施，难

点是如何对不稳定流动有理论

和时间上深刻的认识。

能够利用学习的有关理

论解决生产中出现的鲨

鱼皮症及熔体破裂等实

际问题。

线下教学 课堂讲授

与小组讨

论

查询并解决

熔体破裂的

实际案例

目标 2

12 成型物料的

配制
刘啸天

3 重点与难点均是加工中物料的

组成及各类添加剂的作用和使

用方法，配方的组成及配料工

艺的改进。

能够进行具有实际用途

的配方的编写及改进。
线下教学

课堂讲授

与小组讨

论
目标 2



13 螺杆的结构

及使用方法

杨树颜 3

重点是螺杆的设计以及评价标

准，设计和使用螺杆需要考虑

的各类因素；难点是理解螺杆

的各段作用以及聚合物流体在

各段中的形态和最终加工效

果。

课程思政融入点：通过多样化

教学手段使学生掌握科学的世

界观和方法论，学会运用马克

思主义立场、观点、方法辨明

学科研究方向、掌握科学思维

和发散式思维，为学生一生成

长奠定科学的思想基础。

能够掌握并理解螺杆的

各段作用以及聚合物流

体在各段中的形态和最

终加工效果，并能够将

理论和生产实践相结

合。

线下教学 课堂讲授

与小组讨

论

关于新型螺

杆的综述
目标 2

14 聚合物的挤

出成型 杨树颜 3

重点是切实理解并掌握挤出成

型的理论和实际应用；难点是

能够熟练且无遗漏的了解挤出

成型的具体工艺过程，以及各

种生产工艺指标与生产率及产

品质量的关系。

能够掌握塑料一次成型

所用的方法，所需要的

温度区间，以及所用的

设备，输送、熔化和后

处理区段的相应特性。

线下教学

课堂讲授

与小组讨

论

目标 3

15 聚合物的注

射成型 杨树颜 3

重点是掌握螺杆注塑机的结构

及生产工艺过程，并掌握注塑

用螺杆与挤出用螺杆的不同

点；难点是准确判断注塑成型

制品的生产质量与注塑成型工

艺参数间的关系。

能够掌握塑料二次成型

所用的方法，所需要的

温度区间，以及所用的

设备和加工方式的相应

特性。

线下教学

课堂讲授

与小组讨

论

关于一次成

型方法的综

述

目标 3



16 聚合物二次

成型

杨树颜

3

重点是掌握中空吹塑的工艺操

作具体步骤和影响因素；难点

是透彻掌握粘弹性原理二次成

型中应用及对制品质量影响。

能够通过课程的学习掌

握专业知识，继承中华

优秀传统及现代文化，

未来可以建设祖国。

线下教学 课堂讲授

与小组讨

论

关于二次成

型方法的综

述

目标 3

合计： 48

课程考核

序号 课程目标 考核内容
评价依据及成绩比例（%）

权重（%）
考试 出勤 作业及课堂表现

1

目标 1（理解）：

通过这门课程的教学，可以使学生

对与聚合物加工有关的各种理论以及实

际操作方法等知识有深入的理解；同时

将工艺条件、性质（熔体性质）和用途

等方面的知识和具体方法综合起来，理

解聚合物的加工与其结构、性能之间的

关系。

相应各章节所涉及的各

类理论知识及实际理解

应用。

40 5 8 53

2

目标 2（分析）：

通过这门课程的学习，同学们应该

具有分析问题的能力，并掌握基本的聚

合物材料的加工以及表征、测试方法和

手段；同时尽最大可能掌握加工技巧，

熟悉操作理论，以达到理论和实践的有

机结合。

分析各章节所涉及的知

识在实践中的应用及方

法方式。

20 5 4 29



3

目标 3（运用）：

课程学习和实践过程中，在教师的

引导下，依靠学生的自我探索，能够运

用所学的知识解决实际问题，并认识到

聚合物加工工程在自然科学及社会发展

中的作用，树立建设社会主义强国的使

命感，并培养学生良好的社会责任感和

职业道德；同时养成理论联系实际、科

学严谨、认真细致、实事求是的科学态

度和职业道德。

检验学生是否具有运用

知识解决问题的能力，

并通过课程的学习树立

了正确的科学的世界观

和方法论。

10 5 3 18

合计 70 15 15 100

备注：1）根据《东莞理工学院考试管理规定》第十二条规定：旷课 3 次（或 6 课时）学生不得参加该课程的期终考核。2）各项考核标准见附件所示。

3）本课程将在学期中间时段进行期中考试，因教学时间不足，故将酌情申请课室进行。考试将采用分组答辩等灵活形式，主要是考察同学们对

目标（1）和目标 2（分析）的掌握程度，考试成绩作为下半学期学习努力方向和依据，不计入最终综合成绩。

大纲编写时间： 2021-02-25

系（部）审查意见：

我系已对本课程教学大纲进行了审查，同意执行。

系（部）主任签名： 日期： 2021年 2 月 26 日



附录：各类考核评分标准表

考勤评分标准

教学目标要求 评分标准
权重

（%）

目标 1：

通过这门课程的教学，可以使学

生对与聚合物加工有关的各种理

论以及实际操作方法等知识有深

入的理解；同时将工艺条件、性

质（熔体性质）和用途等方面的

知识和具体方法综合起来，理解

聚合物的加工与其结构、性能之

间的关系。（支撑毕业要求指标

点 C1）

平时成绩以 100分计算，则不参加期中考试或无

故旷课一次，直接扣除平时成绩的 30分，作业

未交扣 15分，迟到为 5分，扣完为止。

5

目标 2：

通过这门课程的学习，同学们应

该具有分析问题的能力，并掌握

基本的聚合物材料的加工以及表

征、测试方法和手段；同时尽最

大可能掌握加工技巧，熟悉操作

理论，以达到理论和实践的有机

结合。（支撑毕业要求指标点 C3）

平时成绩以 100分计算，则不参加期中考试或无

故旷课一次，直接扣除平时成绩的 30分，作业

未交扣 15分，迟到为 5分，扣完为止。

5

目标 3：

课程学习和实践过程中，在教师

的引导下，依靠学生的自我探索，

能够运用所学的知识解决实际问

题，并认识到聚合物加工工程在

自然科学及社会发展中的作用，

树立建设社会主义强国的使命

感，并培养学生良好的社会责任

感和职业道德；同时养成理论联

系实际、科学严谨、认真细致、

实事求是的科学态度和职业道

德。（支撑毕业要求指标点 C8）

平时成绩以 100分计算，则不参加期中考试或无

故旷课一次，直接扣除平时成绩的 30分，作业

未交扣 15分，迟到为 5分，扣完为止。

5



作业及课堂表现评分标准

教学目标要求
评分标准

权重（%）
90-100 80-89 60-79 0-59

目标 1：

通过这门课程的教学，可

以使学生对与聚合物加

工有关的各种理论以及

实际操作方法等知识有

深入的理解；同时将工艺

条件、性质（熔体性质）

和用途等方面的知识和

具体方法综合起来，理解

聚合物的加工与其结构、

性能之间的关系。（支撑

毕业要求指标点 C1）

概念清楚，作

业认真，答题

正确。

概念比较清

楚，作业比

较认真，答

题 比 较 正

确。

概念基本清

楚，答题基

本正确。

概念不太

清楚，答题

错误较多。

8

目标 2：

通过这门课程的学习，同

学们应该具有分析问题

的能力，并掌握基本的聚

合物材料的加工以及表

征、测试方法和手段；同

时尽最大可能掌握加工

技巧，熟悉操作理论，以

达到理论和实践的有机

结合。（支撑毕业要求指

标点 C3）

概念清楚，作

业认真，答题

正确。

概念比较清

楚，作业比

较认真，答

题 比 较 正

确。

概念基本清

楚，答题基

本正确。

概念不太

清楚，答题

错误较多。

4

目标 3：

课程学习和实践过程中，

在教师的引导下，依靠学

生的自我探索，能够运用

所学的知识解决实际问

题，并认识到聚合物加工

工程在自然科学及社会

发展中的作用，树立建设

社会主义强国的使命感，

并培养学生良好的社会

概念清楚，作

业认真，答题

正确。

概念比较清

楚，作业比

较认真，答

题 比 较 正

确。

概念基本清

楚，答题基

本正确。

概念不太

清楚，答题

错误较多。

3



责任感和职业道德；同时

养成理论联系实际、科学

严谨、认真细致、实事求

是的科学态度和职业道

德。（支撑毕业要求指标

点 C8）

考试评分标准

教学目标要求
评分标准 权重

（%）90-100 80-89 60-79 0-59

目标 1：

通过这门课程的教学，可以使学

生对与聚合物加工有关的各种理

论以及实际操作方法等知识有深

入的理解；同时将工艺条件、性

质（熔体性质）和用途等方面的

知识和具体方法综合起来，理解

聚合物的加工与其结构、性能之

间的关系。（支撑毕业要求指标

点 C1）

回答概念

清楚、正

确，设计过

程方案合

理。

回答概念比

较清楚、正

确，设计过

程方案比较

合理。

回答概念

基 本 清

楚、正确，

设计过程

方案基本

合理。

回 答 概 念

不 太 清 楚

或 错 误 较

多，设计过

程 方 案 不

太合理。
40

目标 2：

通过这门课程的学习，同学们应

该具有分析问题的能力，并掌握

基本的聚合物材料的加工以及表

征、测试方法和手段；同时尽最

大可能掌握加工技巧，熟悉操作

理论，以达到理论和实践的有机

结合。（支撑毕业要求指标点 C3）

答案表达

清楚，方案

设计合理，

设计规范

正确，结果

数据真实

可靠。

答案表达较

为清楚，方

案设计较为

合理，各类

操作较为规

范，结果数

据较为真实

可靠。

答案表达

基 本 清

楚，方案

设计基本

合理，各

类操作基

本规范，

结果数据

基 本 可

用。

答 案 表 达

不 清 楚 或

错误较多，

方 案 设 计

不合理、不

规范，结果

数据错误。

20

目标 3：

课程学习和实践过程中，在教师

的引导下，依靠学生的自我探索，

能够运用所学的知识解决实际问

题，并认识到聚合物加工工程在

知识运用

表达清楚，

方案设计

合理，设计

规范正确，

知识运用表

达 较 为 清

楚，方案设

计 较 为 合

理，各类操

知识运用

表达基本

清楚，方

案设计基

本合理，

知 识 运 用

表 达 不 清

楚 或 错 误

较多，方案

设 计 不 合

10



自然科学及社会发展中的作用，

树立建设社会主义强国的使命

感，并培养学生良好的社会责任

感和职业道德；同时养成理论联

系实际、科学严谨、认真细致、

实事求是的科学态度和职业道

德。（支撑毕业要求指标点 C8）

结果数据

真实可靠。

作 较 为 规

范，结果数

据较为真实

可靠。

各类操作

基 本 规

范，结果

数据基本

可用。

理 、 不 规

范，结果数

据错误。
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